AGUSTIN GONGORA ORJUELA  AURELIANO HERNANDEZ VASQUEZ

ASPECTOS BASICOS
bLA REPRODUCCION

UAVACA

COLECCION CRISALIDA

Editorial
Unillanos









Aspectos basicos
de la reproduccion
en la vaca

Autores
Agustin Géngora Orjuela

Aureliano Herndndez Vdsquez



Primera edicion, 2015
Gongora Orjuela, Agustin y Hernandez Vasquez, Aureliano
Aspectos basicos de la reproduccion en la vaca / Agustin Gongora Orjuela y

Aureliano Hernandez Vasquez. — 12 ed. - Villavicencio: Editorial Unillanos 2015

p. 133, ilus. Incluye Bibliografia.

ISBN: 978-958-8927-02-2 e-ISBN 978-958-8927-71-8

1. Reproduccion de Ganado Vacuno. 2. Vacas — Reproduccion 3. Reproduccion animal.
CDD 636.20824 ed. 21

© Agustin Géngora Orjuela
© Aureliano Hernandez Vasquéz

© Universidad de los Llanos
Ejemplares: 400 unidades

Disefio de cubierta: Mateo Omana

Trabajo editorial: Catalina Ramirez, Ana Maria Lombana
Impresion y terminacion: Editorial Kimpres

Impreso y hecho en Colombia/ Printed and made in Colombia
Rector: Oscar Dominguez Gonzalez

Editorial Unillanos, 2014
Kilémetro 12 via Puerto Lopez, vereda Barcelona
Email: editorialunillanos@unillanos.edu.co
www.editorial.unillanos.edu.co
Villavicencio, Meta
Impresion
Editorial Kimpres
Calle 19 Sur No. 69C-17
www.kimpres.com
Bogota D.C.
Esta publicacion da cumplimiento al depdsito legal contemplado

en la Ley 44 de 1993 y en los términos del Decreto 460 de 1995

Descargo de responsabilidad: la informacién contenida en este libro es producto

del autor y por consiguiente no compromete la posicion de la Universidad de los Llanos.

Prohibida la reproduccion total o parcial, en cualquier medio, formato

o propdsito, sin la autorizacion escrita de la Editorial Unillanos.



CONTENIDO

1. Fisiologia del ciclo estral ..., 13
1.1 Caracteristicas del ciclo @Stral..........coeueurecurecueinieinicircecceceeceee e 14
1.2 Neuroendocrinologia del ciclo estral...........ccceieuiiiiiiiiiiiinicinicccciciciaes 15
1.3 Patrones hormonales durante el ciclo estral..........cccocoeuvieinicirincnnecinicinicrenne 17
1.4 Factores que afectan el ciclo estral.........cccoceuvecirecuninccinicnicrceccecseceeenne 19
1.5 00génesis ¥ foliIcULOENESIS.........ccucvuruieieriiericieiiieieieieieeesese s seseesaenaes 19
1.6 Desarrollo fOliCULAr..........ccuicuiiieiiciiccecccce et 23
1.7 Comportamiento sexual durante el Celo.........ccvueuruneueireeiricerncenineenecseceeeene 27
L8 OVUIACION. ...t 29
1.9 Formacion y funcion del cuerpo IGteo.........c.ccceuceeunicuniceinccinicinicenecnecneenes 31
1.10 Regresion del cuerpo IAteO.........c.vucveueucuniucuricicireicineciecie ettt 34
BibLHOGIafia......c.cvueiiiieciiiiiccicc e 35

2. Fisiologia del OVIdUCHO.............cooooeorrreereree e 45
2.1 Anatomia e histologia del oviducto.........cocccuviviiiviiiniciiiiiniicicccccces 46
2.2 Funcidn del oviducto en el transporte del esperma, del oocito y del embrion........ 46
2.3 Funcidn del reservorio eSpermatiCo.........oereueuneucurecurereeeenemcrneneseeesessesessecsensenes 48
2.4 Composicion del fluido oviductal bovino (FOB)........coveueeveereeerinceninieenieinnnes 50
2.5 Capacitacion eSPermMAtICa........covererererererererirerieieieieieieieies et sesees 51
BIDLOGIAfia.......ovueeeieeciicieiceccr ettt 53

3. Fisiologia de la implantacién embrionaria enlavaca...........ccccoencrnes 57
3.1 Aspectos celulares de la implantacion........c.coccceeceeerecureceninceenccenecesineeseecnnenes 58
3.2 Algunos cambios histologicos del ttero y el trofoblasto............cccvceriricureunennc. 60
3.3 Sefiales moleculares en la implantacion.........ccceeveeeernncnccennneceeseeenens 64
3.4 Importancia de los factores de crecimiento durante la implantacion................ 67
3.5 Importancia de los esteroides gonadales en la implantacion............c.cecccueuceee. 68
3.6 Importancia de las gonadotropinas en la implantacion...........cccoeeceeuvecevincecnnenee 69
3.7 Reconocimiento materno de la prefiez y rescate del cuerpo ltteo...................... 70
3.8 Formacion de la placenta..........ccvuveeceueurinincnccueininiecieieisineeeteteseceieseeseseesesenes 72
BilDHHOGIafia. .....c.cuiueiiiciicicccc e 75

4. Fisiologia de gestacion y el parto.............cooocovvenernccnnecinnecennecneceineenns 85
4.1 GESLACION. c..eeviieecictetetice ettt 86
4.2 Endocrinologia de 1a gestacion.........coccueuveueuneecunecunicueineicirecinecseescseeseessesceeeenes 86
A3 ELPATTO ottt 88
BIDLOGIafia.....c.ovueeeiieciicicictcc et 92



5. Fisiologia del pOSPArto..............cooovrereeieeceeeeeeeesees s seeeseeens 97

5.1 Fisiologia reproductiva POSPAItO.........cccueurvucueuieemeuneuieereieienenesseeenesesseeensenne 98
5.2 Factores que afectan la fisiologia posparto........c..cceveeurecrrincunineecrnecrnicnennenenn. 100
5.2.1 Infecciones ULEriNas........cocurecurueeeueueuneucunicueeseaetresesseeseaesessesesessesesesesnescns 100
5.2.2 Efecto de la nutricion pre y posparto...........ccecueeeeecuneuniererseveeeenessesenans 101
5.2.3 Efecto del amamantamiento y vinculo materno..........cceeceerecerecereneuenneee 104
5.2.4 Efectos raciales y época del parto..........ccveecurecurencucenccerecenenceenecinecenecens 104
5.2.5 Presencia del toro..........ccviiiinicicicc s 105
5.3 E1 QneStro POSPATTO....eucuiurueererieucieieieertneacietetststeaeae et teeaese st esesese e sesseesaesessens 106
5.4 Estrategias para reducir el anestro poSparto...........cceeveeeereeerrecrreneuerseueunecerenenns 108
5.4.1 Manejo del amamantamiento..........cccccceeeuvieurinieinicinieeiieeeceeeneee 108
5.4.2 Manejo NUtricional.........c.ccceieiniciniciniceicececeeeteeneneseesessesesnaes 109
5.4.3 Empleo de hormonas.......c.ccceeecueueecuneecenicieineecinecieeeseeseeesesesseesessesesssscseene 111
BibLHOGIaia......couveieiieieciciici e 114



A mis padres (q.e.p.d) que me ensefiaron la disciplina y el valor del esfuerzo para

alcanzar las metas. A Gloria mi esposa por su apoyo y comprension en todos estos

afios de lucha al servicio de la educacion. A Luis Alejandro, Carolina Inés y Maria
Fernanda por permitir compartir parte de su tiempo con este noble esfuerzo.

Agustin Gongora Orjuela

Esta modesta contribucion va dedicada a motivar a las personas que sin
vacilaciones, creen en la ciencia y la docencia como proyecto de vida.

Aureliano Herndndez Vasquez






Prefacio

Aspectos bdsicos de la reproduccion de la vaca es un texto que pretende introdu-
cir a los lectores sobre los nuevos modelos y conceptos que exige el conocimiento
contemporaneo en este campo de la ciencia. Basados en una extensa revision bi-
bliografica los autores recogen los tltimos adelantos en temas como la fisiologia
del ciclo estral, el oviducto, la implantaciéon embrionaria, la gestacion, el parto y
el posparto en la vaca. En cada uno de los capitulos, los autores dejan la marca de
sus propias experiencias investigativas a través de su vasta trayectoria académica.
Sin duda, es un libro que servira de consulta general para los estudiantes de las
ciencias pecuarias, entre ellos veterinarios, zootecnistas, MVZ, jévenes investiga-
dores, integrantes de grupos de estudio e investigacion en reproduccion bovinay
estudiantes de maestria.

Los autores estamos conscientes que al momento de publicar este libro, algunos
de los conceptos pueden haber sido ya revaluados, asi mismo otros son recien-
temente formulados y no alcanzaron a ser incluidos; sin embargo, valia la pena
correr el riesgo de sacar la publicaciéon en un momento en el que la investigacion
en este campo avanza aceleradamente.

Expresamos nuestra inmensa gratitud a la Universidad de los Llanos y a la Uni-
versidad Nacional que han permitido visualizar este proyecto y hacerlo realidad
con la entrega de este libro a la comunidad académica.

Agustin Géngora Orjuela
Aureliano Hernandez Vasquez
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